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(57) Abstract: A device for the determination of 
at least one parameter of a medium flowing in a 
main flow direction (18) in a line (3), in particular, 
the mass of intake air for an internal combustion 
engine is disclosed. The device comprises a piece 
(6), which may be introduced into the line (3) with 
a given alignment with relation to the main flow 
direction (18), such that a partial stream of the 
medium flowing in the main flow direction (18) 
in the line (3) flows through at least one measur- 
ing channel (40), provided in the piece (6), in a 
first direction (a) from an inlet (41) into the mea- 
suring channel to an outlet (49) from the measur- 
ing channel and a measuring element (9) is ar- 
ranged in the measuring channel (40), for deter- 
mination of the at least one parameter. The mea- 
suring channel (40) has at least one channel sec- 
tion (45), between the inlet (41) and the outlet (49) 
thereof, in which means (46, 55) are arranged for 
the generation of eddies in said channel section, 
whereupon fluid droplets and solid particles are 
preferably deposited on the inner wall before be- 
ing able to reach the measuring element. 

(57) Zusammenfassung: Es wird eine 
Vorrichtung zur Bestimmung wenigstens eines 
Parameters eines in einer Leitung (3) in einer 
Hauptstromungsrichtung (18) strflmenden 
Mediums, insbesondere der Ansaugluft masse 
einer Brennkraftmaschine, vorgeschlagen. Die 
Vorrichtung umfasst ein Teil (6), das mit einer 
vorbestimmten 
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Veroflentlicht: 

— mit intemationalem Recherchenbericht 



Ausrichtung in bezug auf die Hauptstromungsrichtung (18) in die Leitung (3) derart einbringbar ist, dass ein Teilstrom des in der 
Leitung in der Hauptstromungsrichtung (18) strdmenden Mediums wenigstens einen in dem Teil (6) vorgesehen Messkanal (40) in 
einer ersten Richtung (a) von einem Einlass (41) des Messkanals bis zu einem Auslass (49) des Messkanals durchstromt, und ein in 
dem Messkanal (40) angeordneten Messelement (9) zur Bestimmung des wenigstens einen Parameters. Der Messkanal (40) weist 
zwischen seinem Einlass (41) und seinem Auslass (49) wenigstens einen Kanalabschnitt (45) auf, in dem Mitteln (46, 55) ange- 
ordnet sind, die in diesem Kanalabschnitt Stromungswirbel verursachen, wodurch sich Fliissigkeitstropfchen und Festkorperpartikel 
vorteilhaft auf der Innenwandung des Kanals ablagern, bevor sie das Messelement erreichen konnen. 
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LUSTSTROMMESSER MIT VORRI CHTUNG ZUR ABSCHEIDUWG VON FREMDPARTIKELN 
Stand der Technik 

Die- Erfindung betrif ft eine Vorrichtung zur Bestimmung we- 
nigstens eines Parameters eines in einer Leitung stromenden 
Mediums mit den Merkmalen des Oberbegriffs des unabhangigen 
Anspruchs 1 . 

Aus der DE 196 23 334 Al ist eine Vorrichtung zur Bestimmung 
der Masse eines in einer Leitung stromenden Mediums bekannt, 
welche ein in die Leitung eingebrachtes Teil aufweist, in 
dem ein Messkanal mit einem Messelement angeordnet ist. Der- 
artige Vorrichtungen werden beispielsweise als Luftmassen- 
messer im Luf tansaugtrakt einer Brennkraf tmaschine einge- 
setzt. In den Luf tansaugtrakt konnen Spritzwasser und Staub 
eintreten, welche von dem Medium transportiert werden. Au- 
fterdem kann beim Abstellen der Brennkraf tmaschine durch die 
Kurbelwellenentliif tungseinleitung Oldampf in den Luftansaug- 
trakt gelangen. Die mit dem Medium transportierten Fliissig- 
keits- oder Festkorperpartikel k5nnen bei der bekannten Vor- 
richtung in den Messkanal eindringen und das Messelement 
verschmutzen. Die daraus resultierende Veranderung der Sen- 
sorkennlinie fuhrt zu nachteiligen Abweichungen der Messer- 
gebnisse von den tatsachlich vorliegenden Werten. 
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Vorteile der Erfindung 

Die erf indungsgemafte Vorrichtung zur Bestimmung wenigstens 
eines Parameters eines in einer Leitung stromenden Mediums 
mit den kennzeichnenden Merkmalen des Anspruchs 1 hat demge- 
genuber den Vorteil, dass die Gefahr einer Kontamination des 
Messelementes mit Fliissigkeitstropf chen oder Festkorperteil- 
chen deutlich verringert wird und ein Kennliniendrift zuver- 
lassig vermieden wird. Durch in einem Kanalabschnitt des 
Messkanals vorgesehene Mittel, werden in diesem Kanalab- 
schnitt Stromungswirbel verursacht. In den Stromungswirbeln 
bewegen sich die Fliissigkeitstropf chen und Festkorperteil- 
chen nicht gleichgerichtet in Langsrichtung des Kanals, son- 
dern naherungsweise schrauben- oder spiralf ormig . Vorteil- 
haft wird dadurch infolge der unterschiedlichen Dichten von 
Fliissigkeit und Festkorperteilchen einerseits und dem Medium 
andererseits und den daraus resultierenden unterschiedlichen 
Zentrifugalkraften erreicht, dass sich die in den Messkanal 
eingetretenen Fliissigkeit und Festkorperteilchen in dem 
Messkanal ablagern, bevor sie das Messelement erreichen kon- 
nen . 

Vorteilhafte Ausf uhrungsbeispiele und Weiterentwicklungen 
der Erfindung werden durch die in den abhangigen Anspruchen 
angegebenen Merkmale ermoglicht. 

Bekannt ist, dass beim Betrieb der Brennkraf tmaschine Luft 
in einer Hauptstromungsrichtung in der Leitung des Luftari- 
saugtrakts stromt, wobei ein Teilstrom dieser Luft in den 
Messkanal der Vorrichtung gelangt und diesen in einer vorbe- 
stimmten ersten Richtung vom Einlass zum Auslass durch- 
stromt. Kommt es nun zu einer kurzen Ruckstrdmung des Medi- 
ums in der Leitung entgegen der eigentlichen Hauptstromungs- 
richtung, beispielsweise beim Abschalten der Brennkraf tma- 
schine, so konnen Oltropfchen und ahnliche Verschmutzungen, 
die durch die Kurbelgehause-Luf tungseinleitung des Fahrzeu- 



WO 2004/031703 




PCT/DE2003/001673 



ges in die Leitung des Ansaugtraktes gelangen und durch die 
Rucks trbmung entgegen der Hauptstr6mungsrichtung transpor- 
tiert werden, durch den Auslass des Messkanals in den Mess- 
kanal eindringen. Besonders vorteilhaft ist daher ein Aus- 
fuhrungsbeispiel der erf indungsgemaften Vorrichtung, bei dem 
der mit den Stromungswirbel hervorruf enden Mitteln versehene 
Kanalabschnitt in der ersten Richtung gesehen zwischen dem 
Messelement und dem Auslass des Messkanals angeordnet ist, 
wodurch in diesem Kanalabschnitt Stromungswirbel in der 
Ruckstromung entstehen, die zur Ablagerung der Oltropfchen 
fiihren, bevor diese das Messelement erreichen konnen. 

In einfacher Weise konnen die Mittel durch eine Strukturie- 
rung der Innenwandung des Kanalabschnitts gebildet werden, 
die Stufen, Kanten, Vorspriinge oder ahnliche Geometrien auf- 
weisen kann, an denen sich Stromungswirbel des in den Mess- 
kanal str6menden Mediums bilden. Besonders vorteilhaft ist 
es, wenn die Innenwandung des Kanalabschnitts wenigstens ei- 
ne Stufe und vorzugsweise mehrere hintereinander angeordnete 
Stufen aufweist. Die Stromungswirbeln konnen noch dadurch 
verstarkt werden, dass an gegenuberliegenden Innenwanden des 
Kanalabschnitts wenigstens eine Stufe ausgebildet ist. 

Bei einem bevorzugten Ausf uhrungsbeispiel weist der Messka- 
nal einen ersten Abschnitt auf, der sich in seinem Innen- 
querschnitt in der ersten Richtung stetig verjungt. An den 
ersten Abschnitt schliefct sich mittelbar oder unmittelbar 
ein weiterer Abschnitt an, der sich in der ersten Richtung 
in seinem Innenquerschnitt stufenformig vergroliert. Der sich 
in seinem Innenquerschnitt in der ersten Richtung stetig 
verjungende Abschnitt wirkt vorzugsweise in der ersten Rich- 
tung als Beschleunigungsrampe fur den Teilstrom des Mediums, 
der den Messkanal in Vorwartsrichtung vom Einlass zum Aus- 
lass durchstromt. Der zweite Abschnitt wirkt vorzugsweise im 
Falle einer Ruckstromung des Mediums in dem Messkanal, wobei 
vorteilhaft an mehreren Stufen hintereinander Stromungswir- 
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bel entstehen und sich Flussigkeitstropf chen und Festkorper- 
partikel an der Innenwandung dieses Messkanalabschnittes 
niederschlagen . 

Vorteilhaft weisen die in dem Kanalabschnitt vorhandenen 
Stufen eine wenigstens teilweise schrag und/oder wenigstens 
teilweise quer zur Stromungsrichtung des Mediums in dem 
Messkanal verlaufende Kante auf. Hierdurch kann erreicht 
werden, dass der iiber die Kante stromende Mediumstrom 
schraubenformige oder spiralartige Stromungswirbel hervor- 
ruft, die sich urn gedachte Achsen drehen, die schrag 
und/oder quer zur Stromungsrichtung verlaufen. 

Dadurch, dass die wenigstens eine Stufe eine im wesentlichen 
quer zur Stromungsrichtung des Mediums in dem Messkanal ver- 
laufende Kante aufweist und dass die Stufe eine sich zu der 
Kante der Stufe hin offnende Aussparung aufweist, deren Kan- 
ten wenigstens teilweise schrag oder parallel zur Stromungs- 
richtung des Mediums in dem Messkanal verlaufen, kann er- 
reicht werden, dass sich schraubenartige oder spiralartige 
Stromungswirbel bilden, die sich urn gedachte Achsen drehen, 
die in etwa langs zur Stromungsrichtung verlaufen. Letztere 
sind besonders vorteilhaft zur Abscheidung von Oltropfchen 
und Verunreinigungen auf den Innenwanden des Kanalabschnitts 
des Messkanals. 

Urn StrGmungswirbel hervorzuruf en, die in etwa langs zur 
Stromungsrichtung verlaufen, ist es auch moglich, die Innen- 
wandung des Kanalabschnitts mit Strukturen zu versehen, de- 
ren Kanten in etwa langs zur Stromungsrichtung in dem Mess- 
kanal verlaufen. Vorzugsweise konnen diese Strukturen durch 
langs zur Stromungsrichtung in dem Messkanal verlaufende 
nach Innen vorspringende Langsrippen gebildet werden, die 
vorzugsweise in diesem Kanalabschnitt iiber den gesamten In- 
nenumfang der Innenwandung verteilt angeordnet sind. 
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Zeichnungen 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeichnungen 
dargestellt und werden in der nachf olgenden Beschreibung er- 
lautert. Es zeigt 

Fig. 1 einen Querschnitt durch ein erstes Ausf uhrungsbeispiel 
des mit dem Messkanal versehenen Teils der erf indungsgemafien 
Vorrichtung in einer in die Leitung eingesetzten Position, 
Fig. 2 bis 4 verschiedene Ausfuhrungsbeispiele far die Struk- 
turierung der Innenwandung des Stromungswirbel hervorruf enden 
Kanalabschnitts , 

Fig. 5 einen Querschnitt durch ein weiteres Ausf uhrungsbei- 
spiel des mit dem Messkanal versehenen Teils der erfindungs- 
gemaften Vorrichtung in einer in die Leitung eingesetzten Po- 
sition. 

Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 

Fig. 1 zeigt einen Ausschnitt aus einer Leitung 3, in der ein 
Medium in einer Hauptstromungsrichtung 18 stromt. Die Leitung 
kann beispielsweise ein Saugrohr einer Brennkraf tmaschine 
sein. Bei dem Medium handelt es sich beispielsweise urn die in 
dem Saugrohr strSmende Luft, die in der Hauptstrdmungsrich- 
tung 18 der Brennkraf tmaschine zugefuhrt wird. Eine erfin- 
dungsgemafle Vorrichtung 1 ist an der Leitung 3 derart ange- 
ordnet, dass ein Teil 6 der Vorrichtung in die Leitung 3 hin- 
einragt und dem dort stromenden Medium mit einer vorbestimm- 
ten Ausrichtung ausgesetzt ist. Die Vorrichtung 1 zur Bestim- 
mung zumindest eines Parameters des Mediums umfasst aufter dem 
in die Leitung eingebrachten Teil 6 noch ein nicht naher dar- 
gestelltes Tragerteil mit einem elektrischen Anschluss, in 
welchem Tragerteil z.B. eine Auswerteelektronik untergebracht 
ist. Die Vorrichtung 1 kann beispielsweise mit dem Teil 6 
durch eine Einsteckof fnung 16 einer Wandung 15 der Leitung 3 
eingefuhrt werden, welche Wandung 15 einen Stromungsquer- 
schnitt der Leitung 3 begrenzt. Die Auswerteelektronik kann 
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innerhalb und/oder aufterhalb des Stromungsquerschnitts der 
Leitung 3 angeordnet werden. 

Beispielsweise wird in der Vorrichtung 1 ein Messelement 9 
auf einem Messelementtrager 10 verwendet, der elektrisch mit 
der Auswerteelektronik verbunden ist. Mittels des Messelemen- 
tes 9 wird beispielsweise als Parameter der Volumenstrom oder 
der Massenstroia des stroinenden Mediums bestimmt. Weitere Pa- 
rameter, die gemessen werden konnen, sind beispielsweise 
Druck, Temperatur, Konzentration eines Mediumbestandteils o- 
der Stromungsgeschwindigkeit, die mittels geeigneter Sensor- 
elemente bestimmbar sind. 

Die Vorrichtung 1 hat beispielsweise eine Langsachse 12 in a- 
xialer Richtung, die beispielsweise in Einbaurichtung der 
Vorrichtung 1 in die Leitung 3 verlauft und die z.B. auch die 
Mittelachse sein kann. Die Richtung des stromenden Mediums, 
im folgenden als Hauptstromungsrichtung 18 bezeichnet, ist 
durch entsprechende Pfeile 18 in Fig. 1 gekennzeichnet und 
verlauft dort von rechts nach links. Beim Einbau des Teils 6 
in die Leitung 3 ist sichergestellt , dass das Teil 6 in bezug 
auf die Hauptstr6mungsrichtung 18 des Mediums eine vorbe- 
stimmte Ausrichtung aufweist. 

Das Teil 6 hat ein Gehause mit einer beispielsweise quader- 
formigen Struktur mit einer in der Einbauposition der Haupt- 
stromungsrichtung 18 des Mediums zugewandten Stirnwand 13 und 
einer davon abgewandten Riickwand 14, einer ersten Seitenwand 
und einer zweiten Seitenwand und einer beispielsweise paral- 
lel zur Hauptstromungsrichtung verlaufenden dritten Wand 19. 
Weiterhin weist das Teil 6 eine darin angeordnete Kanalstruk- 
tur mit einem Eingangsbereich 27 und einem von dem Eingangs- 
bereich 27 abzweigenden Messkanal 40 auf. Durch die Anordnung 
der Vorrichtung 1 relativ zur Leitung 3 ist gewahrleistet, 
dass das in der Hauptstromungsrichtung 18 strbmende Medium in 
einer vorbestimmten Richtung auf das Teil 6 trifft und ein 
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Teilstrom des Mediums in dieser Richtung durch eine Offnung 
21 an der Stirnseite 13 in den Eingangsbereich 27 gelangt . 
Die Offnung 21 kann beispielsweise senkrecht zur Hauptstrd- 
mungsrichtung 18 ausgerichtet sein, aber auch eine andere O- 
rientierung der Offnung 21 zur Hauptstromungsrichtung 18 ist 
denkbar. Von dem Eingangsbereich 27 aus gelangt das Medium 
durch einen Einlass 41 teilweise in den mit dem Messelement 9 
versehenen von dem Eingangsbereich abzweigenden Messkanal 40. 
Teilweise stromt es weiter in eine hinter dem Einlass des 
Messkanals liegende Ausscheidungszone 28, welche uber wenigs- 
tens eine in der ersten Seitenwand und/oder der zweiten Sei- 
tenwand und/oder der Wand 19 angeordneten Ausscheidungsof f- 
nung 33 mit der Leitung 3 verbunden ist. In dem stromenden 
Medium sind beispielsweise Flussigkeits- und/oder Festkorper- 
partikel vorhanden, wie 61- oder Wasserpartikel, die das 
Messelement 9 verschmutzen oder beschadigen k5nnten. Durch 
die Ausscheidungsof fnung 33 konnen die Flussigkeits- und 
Festkorperpartikel wieder in die Leitung 3 zuruckstromen. Die 
Hauptstromungsrichtung 18 verlauft bei dem in Fig. 1 gezeig- 
ten Ausf tihrungsbeispiel in einer Ebene, in der auch die Aus- 
scheidungsof fnung 33 angeordnet ist. Die Ebene, in der die 
Ausscheidungsof fnung 33 angeordnet ist, kann aber auch unter 
einem von null Grad verschiedenen Winkel zur Hauptstromungs- 
richtung 18 angeordnet sein. 

Die Offnung 21 an der Stirnseite 13 des Teils 6 hat in der a- 
xialen Richtung 12 eine obere Kante 36, die dem Messelement 9 
in axialer Richtung 12 am nachsten ist. Eine obere gedachte 
Ebene 39 verlauft durch die obere Kante 36 sowie senkrecht 
zur Zeichnungsebene in Fig. 1 und parallel zur Hauptstro- 
mungsrichtung 18. Die Ausscheidungsof fnung 33 ist in axialer 
Richtung 12 unterhalb dieser oberen Ebene 39 angeordnet. Der 
Eingangsbereich 27 ist im Bereich der Offnung 21 mit schragen 
oder gekrummten FlSchen 22 und mit einer Trennwand 51 verse- 
hen, die so gestaltet ist, dass das in den Eingangsbereich 
einstromende Medium von der oberen Ebene 39 weggelenkt wird. 



WO 2004/031703 




PCT/DE2003/001673 



Da die Flussigkeits- und Oder Festkorperteilchen grower sind 
und eine hohere Dichte als das gasformige stromende Medium 
aufweisen, bewegen sie sich in axialer Richtung 12 von der o- 
beren Ebene 39 weg. Da die Ausscheidungsof fnung 33 unterhalb 
der oberen Ebene 39 angeordnet ist, sammeln sich die Flussig- 
keits- und Festkorperpartikel in der Ausscheidungszone 28 und 
werden durch die an der Ausscheidungsof fnung 33 vorbeistro- 
mende Luft in die Leitung 3 hinaus gesaugt. 

Ausgehend vom Eingangsbereich 27 erstreckt sich ein erster 
Abschnitt des Messkanals 4 0 von dem Einlass 41 zunachst in 
etwa zur Einsteckof fnung 16 hin. Der durch den Einlass 41 in 
einer ersten Richtung a in den Messkanal 4 0 gelangte Teil- 
strom stromt zum Messelement 9 hin. An diesen ersten Ab- 
schnitt schlieBt sich ein weiterer Abschnitt 44 an, in dem 
der Teilstrora umgelenkt wird und an dem Messelement 9 vorbei- 
stromt. Etwa von der in Fig. 1 dargestellten Linie 42 vor dem 
Messelement bis zur Linie 43 hinter dem Messelement 9 in 
Richtung a der Stromung gesehen verjiingt sich der Querschnitt 
des weiteren Abschnitts 44. Dies wird durch zwei einander zu- 
gewandte Beschleunigungsrampen erreicht, wobei der Betrachter 
in der Darstellung von Fig. 1 senkrecht auf die erste Rampe 
sieht. Durch die Verjungung des Querschnitt bzw. durch die 
Beschleunigungsrampen in Form einer allseitigen oder teilwei- 
sen Verengung der Seitenf lachen des Messkanals 40 wird das 
Medium rasch in der ersten Richtung a durch den Messkanal 
transport iert und dadurch nachkommende Luft aus dem Eingangs- 
bereich 27 abgesaugt. Von dem Abschnitt 44 aus strSmt das Me- 
dium weiter und wird in einen Kanalschnitt 4 5 des Messkanals 
umgelenkt, der sich in etwa in axialer Richtung 12 von der 
Einsteckof fnung 16 weg erstreckt. Von diesem Abschnitt aus, 
wird es in einen weiteren Abschnitt 48 umgelenkt, der bei- 
spielsweise entgegen der Hauptstromungs richtung 18 verlauft, 
und gelangt durch einen Auslass 49 des Messkanals 40, der 
beispielsweise senkrecht zur Hauptstromungsrichtung 18 oder 
unter einem von null Grad verschiedenen Winkel zur Hauptstro- 
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mungsrichtung 18 angeordnet ist, in die Leitung 3, Der Mess- 
kanal 40 ist hier also beispielsweise in etwa C-formig ausge- 
bildet. 

Stromt das Medium in der Leitung 3 entgegen der eigentlichen 
Hauptstromungsrichtung 18 r beispielsweise beim Abschalten der 
Brennkraf tmaschine, so k6nnen Oltropfchen und ahnliche Ver- 
schmutzungen, die durch die Kurbelgehause-Liif tungseinleitung 
des Fahrzeuges in die Leitung des Ansaugtraktes gelangen und 
entgegen der Hauptstr5mungsrichtung 18 transportiert werden, 
durch den Auslass 49 des Messkanals 40 in diesen eindringen. 
Dieser Mediumstrom stromt in einer zur ersten Richtung a ent- 
gegengesetzten zweiten Richtung b (Rucks tromung) in den Mess- 
kanal, wie in Fig. 1 dargestellt ist. Wie in Fig. 1 weiterhin 
zu erkennen ist, sind in dem Kanalabschnitt 45 in der Rich- 
tung b der Rucks tromung hinter dem Auslass 49 und vor dem 
Messelement 9 Mitteln 46 angeordnet, die im Ruckstromungsf all 
in diesem Kanalabschnitt Stromungswirbel hervorrufen und zur 
Ablagerung der Oltropfchen fuhren, bevor diese das Messele- 
ment erreichen konnen. Diese Mittel k6nnen prinzipiell auf 
verschiedene Weise ausgebildet sein. Beispielsweise ist es 
denkbar, in den Kanalabschnitt Trennwande, Stege Oder ahnli- 
che Mittel einzubauen, die eine Wirbelbildung verursachen. 
Bei dem hier dargestellten bevorzugten Ausf uhrungsbeispiel 
werden die Mittel durch eine Strukturierung der Innenwandung 
des Kanalabschnitts gebildet. Der Kanalabschnitts 45 vergro- 
liert sich in der ersten Richtung a in seinem Innenquerschnitt 
stuf enf5rmig, wobei zumindest eine Stufe vorgesehen ist und 
die Stufen 46 eine wenigstens teilweise schrag und/oder we- 
nigstens teilweise quer zur Stromungsrichtung b des Mediums 
in dem Messkanal 40 verlaufende Kante 57 aufweisen. In Fig. 1 
sind die Stufen an der in Fig. 1 sichtbaren Innenwand des Ka- 
nalabschnitts 45 ausgebildet und auf einer dieser Innenwand 
gegenuberliegenden in der Querschnittdarstellung nicht sicht- 
baren weiteren Innenwand des Kanalabschnitts 45. 



WO 2004/031703 




PCT/DE2003/001673 



Fig. 2 zeigt eine vergrSfierte Detailansicht . Die wenigstens 
eine Stufe 4 6 weist eine im wesentlichen quer zur Stromungs- 
richtung des Mediums in dem Messkanal 40 in Richtung x ver- 
laufende Kante 57 auf. Wie weiterhin zu erkennen ist, weist 
die Stufe 4 6 zusatzlich eine sich zu der Kante 57 hin offnen- 
de Aussparung 47 auf, deren Kanten 47a wenigstens teilweise 
schrag Oder parallel zur Stromungsrichtung des Mediums (Rich- 
tung b) in dem Messkanal 40 verlaufen. Im Falle einer Riick- 
stromung in Richtung b stromt der Mediumstrom auf die Stufe 
4 6 zu. Dabei entstehen an der quer zur Richtung b verlauf en- 
den Kante 57 schraubenartige oder spiralartige Stromungswir- 
bel, deren Achsen in X-Richtung verlaufen. Zusatzlich entste- 
hen an den Kanten 47a schraubenartige oder spiralartige Stro- 
mungswirbel, deren Achsen in Richtung b verlaufen. Die sich 
an den Stufen bildenden Stromungswirbel sind Makrowirbel, de- 
ren axiale und radiale Ausdehnung im Millimeterbereich liegt. 
Durch die Stromungswirbel wird erreicht, dass sich Flussig- 
keitstropf chen und Schmutzpartikel an der Innenwandung des 
Kanalabschnitts 45 ablagern, bevor sie das Messelement 9 er-- 
reichen. Zur Klarstellung sei hier nur erw^hnt, dass unter 
^Stromungsrichtung a" beziehungsweise „Stromungsrichtung b xx 
im Kontext der Anmeldung die Richtung der Stromung vom Ein- 
lass zum Auslass des Messkanal beziehungsweise in umgekehrter 
Richtung vom Auslass zum Einlass verstanden wird und nicht 
die Richtung der zirkulierenden Str5mung in den gebildeten 
Wirbeln. 

Ein modif iziertes Ausf uhrungsbeispiel ist in Fig. 3 darge- 
stellt. Hier verlaufen die Kanten 47a der Aussparung 47 
schrag zur Stromungsrichtung b der RiAckstromung, so dass sich 
an der Aussparung 47 auch Strdmungswirbel bilden, deren Ach- 
sen schrag zur Stromungsrichtung b verlaufen. 

Ein weiteres Ausf uhrungsbeispiel ist in Fig. 4 gezeigt. Hier 
ist die Stufe 46 mit einer schrag zur Stromungsrichtung b der 
Rtickstromung verlaufenden Kante 57 ausgebildet, so dass sich 
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Stromungswirbel mit einer unter dem Winkel a schr&g zur Str6- 
mungsrichtung b verlauf enden Achse bilden. 

In den Ausf iihrungsbeispielen von Fig. 1 bis Fig. 4 sind Stu- 
fen 4 6 in der Stromungsrichtung a gesehen hinter dem Messele- 
ment angeordnet, um im Falle einer Ruckstromung des Mediums 
in Richtung b Stromungswirbel hervorzuruf en. Es ist aber auch 
moglich, Stufen Oder andere Strukturen zwischen dem Einlass 
41 und dem Messelement vorzusehen, um auch in einem Medium- 
strom in der vom Einlass zum Auslass des Messkanals gerichte- 
ten Stromungsrichtung a Stromungswirbel zu generieren, damit 
sich Feuchtigkeit und Festkorperpartikel, die durch den Ein- 
lass in den Messkanal gelangt sind, vor dem Messelement auf 
der Innenwandung ablagern. 

Ein weiteres Ausf iihrungsbeispiel ist in Fig. 5 gezeigt. Bei 
diesem Ausf Iihrungsbeispiel ist der mit den Strukturen verse- 
hene Kanalschnitt 45 naher beim Auslass 49 angeordnet. Die 
Innenwandung 45a des Kanalabschnitts 45 ist mit Strukturen 
versehen, deren Kanten in etwa langs zur Stromungsrichtung b 
in dem Messkanal 40 verlaufen. Die Strukturen konnen in be- 
sonders vorteilhaf ter Weise durch langs zur Stromungsrichtung 
in dem Messkanal verlauf ende nach Innen vorspringende Langs- 
rippen 55 gebildet werden, die vorzugsweise in diesem Kanal- 
abschnitt iiber den gesamten Innenumfang der Innenwandung ver- 
teilt angeordnet sind. Durch die Rippen 55 bilden sich im 
Falle einer Ruckstromung in dem Kanalabschnitt 45 Stromungs- 
wirbel langs zur Stromungsrichtung b. Infolge der unter- 
schiedlichen Dichte von Oltropfchen und Luft und der daraus 
resultierenden unterschiedlich groflen Zentrif ugalkr^f te, 
scheidet sich das in der Luft befindliche 01 auf der Oberfla- 
che der Innenwandung des Messkanals ab. 
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Anspriiche 

1. Vorrichtung zur Bestimmung wenigstens eines Parameters 
eines in einer Leitung (3) in einer Hauptstrdmungsrichtung 
(18) stromenden Mediums, insbesondere der Ansaugluf tmasse 
einer Brennkraf tmaschine , mit einem Teil (6) , das mit einer 
vorbestimmten Ausrichtung in bezug auf die Hauptstromungs- 
richtung (18) in die Leitung (3) derart einbringbar ist, 
dass ein Teilstrom des in der Leitung in der Hauptstromungs- 
richtung (18) stromenden Mediums wenigstens einen in dem 
Teil (6) vorgesehen Messkanal (40) in einer ersten Richtung 
(a) von einem Einlass (41) des Messkanals bis zu einem Aus- 
lass (49) des Messkanals durchstromt, und mit wenigstens ei- 
nem in dem Messkanal (40) angeordneten Messelement (9) zur 
Bestimmung des wenigstens einen Parameters, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Messkanal (40) zwischen seinem Einlass 
(41) und seinem Auslass (49) wenigstens einen Kanalabschnitt 
(45) aufweist, in dem Mitteln (46,55) angeordnet sind, die 
in diesem Kanalabschnitt Str5mungswirbel verursachen. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
der mit den Mitteln (46,55) versehene Kanalabschnitt (45) in 
der ersten Richtung (a) gesehen zwischen dem Messelement (9) 
und dem Auslass (41) des Messkanals (40) angeordnet ist und 
dass die Mitteln (46,55) insbesondere im Falle einer von' dem 
Auslass (49) zu dem Einlass (41) des Messkanals in einer zur 
ersten Richtung (a) entgegengesetzten zweiten Richtung (b) 
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stromenden Ruckstromung des Mediums in dem Kanalabschnitt 
(4 5) Stromungswirbel verursachen. 

3. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Mittel (46,55) durch eine Struktu- 
rierung der Innenwandung (45a) des Kanalabschnitts (45) ge- 
bildet werden. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Innenwandung (45a) Stufen, Kanten, Vorsprunge oder ahn- 
liche Geometrien aufweist, welche zur Erzeugung von Stro- 
mungswirbeln geeignet sind. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Innenwandung (45a) des Kanalabschnitts (45) 
wenigstens eine Stufe (46) und vorzugsweise mehrere hinter- 
einander angeordnete Stufen (4 6) aufweist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass 
an sich gegentiberliegenden InnenwSnden des Kanalabschnitts 
(45) wenigstens eine Stufe (4 6) ausgebildet ist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Messkanal (40) einen ersten Abschnitt (44) aufweist, der 
sich in seinem Innenquerschnitt in der ersten Richtung (a) 
stetig verjiingt und dass sich an den ersten Abschnitt (44) 
mittelbar oder unmittelbar ein weiterer Abschnitt (45) an- 
schliefct, der sich in der ersten Richtung (a) in seinem In- 
nenquerschnitt stufenformig vergroftert. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 3 bis 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die wenigstens eine Stufe (46) eine we- 
nigstens teilweise schrag und/oder wenigstens teilweise quer 
zur Stromungsrichtung des Mediums in dem Messkanal (40) ver- 
laufende Kante (57) aufweist. 
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9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die wenigstens eine Stufe (46) eine im 
wesentlichen quer zur Stromungsrichtung des Mediums in dem 
Messkanal (40) verlaufende Kante (57) aufweist und dass die 
Stufe (4 6) eine sich zu der Kante (57) der Stufe hin offnen- 
den Aussparung (47) aufweist, deren Kanten (47a) wenigstens 
teilweise schrag oder parallel zur Stromungsrichtung des Me- 
diums in dem Messkanal (40) verlaufen. 

10 . Vorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Innenwandung (45a) des Kanalabschnitts (45) 
mit Strukturen versehen ist, deren Kanten in etwa langs zur 
Stromungsrichtung in dem Messkanal (40) verlaufen. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet , 
dass die Strukturen durch langs zur Stromungsrichtung in dem 
Messkanal (40) verlaufende nach Innen vorspringende Langs- 
rippen (55) gebildet werden, die vorzugsweise in diesem Ka- 
nalabschnitt (45) iiber den gesamten Innenumfang der Innen- 
wandung (45a) verteilt angeordnet sind. 
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